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Charakteristiky vibra¢nich signala v ¢asové oblasti:

 Monokomponentni harmonicky signal

x(t) = A-cosQ2m-f -t +¢)

A — amplituda

f — frekvence [Hz]

@ — pocatecni faze [rad]
T — perioda [s]

Stacionarni signal — parametry jsou konstantni
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Charakteristiky vibra¢nich signala v ¢asové oblasti:
« Stredni hodnota

T Ne Pro harmonickeé
1 g 1 signaly plati:
X == x(t)dt = —
JEC SR ~
0 i=0 Xx=0
xo_p =A
xP_p = 2A
« 0-Peak (0-P) .
- rms \/i
xo—p = max(|x(t) — x)

« Peak-Peak (P-P)
Xp_p = max(x(t)) — min(x(t))

« Efektivni hodnota (RMS)

T 1 N-1 Efektivni hodnota se pouziva
1 Xpms = | = 2[4 zejména u signalu rychlosti a
Xrms = |7 x2(t)dt N z : zrychleni
\J =0
0
N 4




DalsSi dopinkové charakteristiky:
« \Variance
Udava miru rozlozeni hodnot okolo stfedni hodnoty.

1 N-1
ot = Z (x[i] - %)?
« Kurtosis — koeficient Spi¢atosti t=0
Yilo (x[i] — 0)*

k = g

« Skewness — koeficient Sikmosti
Nulova Sikmost znaci, Ze hodnoty jsou rovnomeérné rozmistény okolo stfedni hodnoty

- Yo (x[i] = 2)3
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Korelaéni funkce
Korelacni funkce signalu x(t) (autokorelacni funkce) je definovana vztahem

0

R(7)= [ x(t)x(t+7)dt

—00

Vzajemna korelacni funkce signalu x(t) a y(t) je dana

ny(r):zx(t)y(t+r)dt, Ryx(f)ziy(t)x(m)dt

Pro signaly s kone¢nou délkou jsou autokorelacni a vzajemna korelacni funkce dany vztahy
10
R(r)=— [x(@x(t+7)dt, t,<z<t,

b~ tat,

ty
ny(r):% X(Oy(t+)dt R, (1) =—— [y(Ox(t+)dt,  t<r<t,
b at, b

Ze vzajemné korelacni funkce Ize urcit zavislost (korelovanost) dvou signall. Jestlize jsou dva
signaly identicke, pak R,, nabyva maxima pro posun 0, jestlize jsou dané signaly nezavislé, pak je
R,y nulova. Pomoci autokorelacni funkce Ize napfiklad zjistit, zdali je zkoumany signal periodicky,
nebot autokorelacni funkce periodického signalu je také periodicka.



Vztahy pro diskrétni signaly

) [n] = > x[i]yfi+n]
. |+n R,|N[=—) X|t|y[t+n
N i=0 ! N i=0
Priklad — vypocCet vzajemné korelacni funkce
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Priklad: Uréeni mista narazu
Zadané hodnoty:

L =50 [m], v =5000 [m/s]

t1 H t1 « t2 .
L1 L1 L2
L _
B s2
potitaé
L=2-1L +L,
L = L-L, _ L-vt, t, mizeme urdit z Ry, ()
2 2
L = L—2V'[2 _ 50-5000-0,006 10 [m]

t, = |1/, jestlize 1<0, je misto narazu blize ke
snimaci S2.
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R_ _ () nabyva maxima pro © = 0.006s
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